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Machen Sie Ihr Haus zur Energiesparkasse



Das erste Passivhaus Bayerns 1998 



Was ist ein Passivhaus? – Ein Schlafsack ! 
Wir heizen uns selbst ein !



Schlafsack für`s Haus



Energetischer Standard
Wärmeschutzverordnung–Passivhaus 2012- 2020 ?



Was ist eine Wärmebrücke ?



Schimmel vor einer Faktor 10 Sanierung

Klassische Wärmebrücken im Bestand und die

Folgen …………… Schimmel !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Sanierung mit Passivhauskomponenten



Passivhäuser = Heizwärmebedarf 
kleiner  15 kWh/(m²a)  = 1 L Öl für 1 m²

Wanddämmung ca. 30 cm           U Wert Wand 0,15      Dach 0,11



Jalousie im Wärmedämmverbundsystem



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Das Fenster war bis date ein „low interest product“

...lieber optimierte Heizkörper!?!

Statt besserer Fenster...

Quelle: Franz Freudendorfer



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de
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... und in der Praxis

Quelle: Franz Freudendorfer



Fenster im Passivhaus

Passivhaus
Fenster U w 0,8

Fenster Bestand
U Wert 1,8 – 3,0



Punktuelle Befestigung 
mit Metallwinkeln

Lastabtragung über 
Kantholz

Klebeflies für 
Luftdichtung

Rahmen sitzt vor 
Mauerwerk in der 
Dämmebene

Beispiel Fenstereinbau auf Kantholz

Quelle: Franz Freudendorfer



Empfohlener
Einbau

Y Einbau

w, eff

 = 0,005 W/(mK)
U = 0,78   W/(mK)   W/m²K

Auf den Einbau kommt es an

Quelle: Franz Freudendorfer



Extrem ungünstiger
Einbau

Y Einbau

w, eff

 = 0,15 W/(mK)
U = 1,19 W/(mK)   W/m²K

Auf den Einbau kommt es an

15
kWh/m²a

19
3%

29
kWh/m²a
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Quelle: Franz Freudendorfer



Anteil der Lüftung an den Gesamtwärmeverlusten

Lüftung  = Energieverlust ?

1900-1977             1998                2000                2008 ?

Lüftung  = Energieverlust ?



Zentrale Lüftung mit Wärmerückgewinnung
Zentrale Lüftung mit Wärmerückgewinnung



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Walmdachbungalow aus den 70er JahrenSanierung mit Passivhauskomponenten



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de
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Frischluft über 
Abseite

Fortluft über Dach

Alle Leitungen die 
nicht in der 

Dämmebene des 
Daches liegen 

müssen 
Dampfdiffusionsdicht 

gedämmt werden 
(Armaflex)

Kondensatanschluss 
für Lüftungsanlage 

vorsehen

Walmdachbungalow aus den 70er Jahren



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Walmdachbungalow aus den 70er JahrenAussage zur Sanierung mit Passivhauskomponenten



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Walmdachbungalow aus den 70er JahrenSturzdetail Aussenjalousie - Passivhausfenster



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Sanieren mit Passivhauskomponenten



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Wärmedämmung Dachanschluss



Einführung in die Gebäudehülle -
Konstruktionen

� Übergang Traufe/Dach WDVS

Dach Wand Grund

D-B.1 36 10/09 Quelle: Marmorit Autor: JM



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Totalsanierung Dachstuhl - Sichtdachstuhl



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Totalsanierung Dachstuhl - Sichtdachstuhl



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Dachstuhl links bereits 
in den 80 er saniert

Dachstuhl rechts 
in Sichtdachstuhl



Traufe bei  einer Faktor 10 SanierungSanierung mit Passivhauskomponenten



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

evangel. luth. Kirchengemeinde Krumbach

Wanddämmung 20 cm,   Dach 20 cm,    UG Decke 10 cm



Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Decke gegen unbeheizten Dachbodenbereich

2 x 10 cm PU auf Decke gegen Dachboden 2 x 10 cm PU im Bereich Dachbodenluke

PU  an Durchdringung angeschäumt PU mit OSB abgedeck t



Traufe bei  einer Faktor 10 SanierungFlachdachsanierung mit Pultdach + Dämmpaket



Traufe bei  einer Faktor 10 SanierungFlachdachsanierung mit Pultdach + Dämmpaket



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Sanierung mit Passivhauskomponenten

� Umbau eines unter Denkmalschutz stehenden Gebäudes aus 
dem 18. Jhd. zu einem Wohnhaus in Passivhausbauweis e



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Wohnzimmer Außenwand

Wohnzimmer im Rohbau

Ansicht West

Dachkonstruktion

Sanierung mit Passivhauskomponenten



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Haus auf historischen Fundament 

Tieferlegung des Erdgeschossfussbodens. Das Gewölbe  wurde 
bis auf die Ziegelkonstruktion freigelegt. 

Wände im Erdgeschoss  abschnittsweise unterfangen  mit 10 cm dicken 
Foamglasstreifen statisch tragend unterbaut und ther misch getrennt.



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Wand !    Passivhaus auf historischen Fundament

� Aussenwanddämmung beträgt damit im Mittel ca 40 cm .
� Gefachebereich Wärmedurchgangskoeffizient  0,11 W/m² xK
� Fachwerkbereich Wärmedurchgangskoeffizient  0,14 W/ m²xK



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: MEDach  Bestand    Dach nach der Sanierung



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Nachweise von Undichtheiten

mit Rauchröhrchen und 
Thermoanemomenter

Blower Door Messung

Luftdichtheitsprüfung mit BlowerDoor Messung



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Sanierung mit Passivhauskomponenten Fenster

Eingebaut wurden die restaurierten alten Fenster in  der
Aussenfassade, ergänzt mit einem Passivhausfenster
3-fachverglast als Kastenfenster auf der Innenseite



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Beurteilungskriterien 
Standardfenster

Beurteilungskriterien 
Passivhausfenster

Modell Naumann Kastenfenster                   Somm erlüftung          Wärmegewinn Winter

Kondensatbildung 

Sanierung  mit Passivhausfenstern



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Dach

PU Platten (WLG 025), Dicke 14 cm
PU Platten (WLG 030), Dicke 6 cm Konterlattung
Dachkonstruktion  0,13 W/m²K

Sanierung Passivhaus auf historischen Fundament



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Bestand Flur – Treppe                                     Treppe nach Sanierung



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Abbruch alter Tragwand         Offener Essbereich n ach der Sanie rung



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Wohnzimmer



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | AusblickSanieren mit 
Passivhauskomponenten



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Sanierung mit Passivhauskomponenten



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Sanierung mit Passivhauskomponenten



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Sanierung mit 
Passivhauskomponenten

Ansicht West Wohnzimmer Außenwand

Wohnzimmer im Rohbau

Sanierung mit Passivhauskomponenten



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: MEQuelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Sanierung Gasthof mit Hotel in Passivhausbauweise



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Sanierung– Außenmauerwerk auf neuem Fundament!

Quelle und Foto: ME Autor: MED-B.4 35 10/09



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: MEQuelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Detail, Passivhaus Hotel Autenried



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: MEQuelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Detail Fenster, Passivhaus Hotel Autenried



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: MEQuelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

Detail Fenster, Passivhaus Hotel Autenried



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Gründung, Passivhaus Hotel Autenried



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Lüftung, Passivhaus Hotel Autenried



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Lüftung, Passivhaus Hotel Autenried



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Passivhaus Friseur Günzburg



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Passivhaus Friseur Günzburg



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Passivhaus Friseur Günzburg



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Passivhaus Friseur Günzburg



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Außenwand in Massivholz (Dübelholzwand)



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Außenwand in Massivholz (Dübelholzwand)

Außenwand beim Versetzen               Trp.-Hauswand Schall entkoppelt



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Fenstereinbau in Außenwand Massivholz

D-B.4 57 10/09



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Flexschlauchsystem: Optimal bei geringen 
Aufbauhöhen; einfache Einbringung, Druck-
verlust des Kanalsystems bei Planung explizit 
beachten; schnelle und einfache Montage; 
geringe Anzahl von Bauteilen -. niedrige 
Fehlerquote; 

Zentrale Lüftung mit Flexschlauchsystem



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Zentrale Lüftung mit Flexschlauchsystem

Schalldämpfer + Vorheizregister Lüftungsgerät eingebaut

Installation der LüftungsschläucheInstallation der Lüftungsschläuche



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Sanitär + Lüftungsinstallation nach Fertigstellung

D-B.4 55 10/09



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Büro und Produktionsgebäude  Fa. Ritec

Passiv-Gewerbebau in Haldenwang/Allgäu 2005

Heizwärmebedarf: 14,9 kWh/(m²a)
Heizlast: 10,2 W/m²

Produktionsgebäude 800 m²

Bau 5 % Mehrkosten    - Amortisation in 5 Jahren !
gemessener Energieverbrauch:           09/2005 – 09/2006              
4350 kWh/a (Strompreis: 0,17€/kWh)  Gesamt im Jahr: 739  €
(Gesamte Stromaufnahme für Heizung, Warmwasser, Lüftung und 
Pumpenstrom)



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Sparkassengeschäftsstelle in Passivhausbauweise

Alte SPK           7.150 € p.a.    = 93 % Einsparung

Energieverbrauch in der neuen Geschäftstelle
(= Stromverbrauch für Wärmepumpe und
Lüftungsanlage) 500 € p.a.



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Grundschule Günzburg, Passivhausschule 2123 m²

gemessener Energieverbrauch:           01/2008 – 12/2008             
37.113,5 kWh/a    (Strompreis: 0,17€/kWh)     Gesamt: 6.309 €
(Gesamte Stromaufnahme für Heizung, Warmwasser, Lüftung und 
Pumpenstrom + passive Kühlung )



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Ansicht Süd West   Turnhalle in Ehingen Berg 787 m²

gemessener Energieverbrauch:           04/2009 – 02/2010
5850 kWh (Strompreis: 0,17€/kWh)      Gesamt: 995  €
(Gesamte Stromaufnahme für Heizung, Warmwasser, Lüftung und 
Pumpenstrom)



Passivhausplaner | Nichtwohngebäude | Ausblick

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME

Passivhäuser  Bauen für die Zukunft

Ich danke für Ihre Aufmerksamkeit

www.endhardt.de

Martin Endhardt, Thomas Ludwig Farion, 
Reinhard Zimmermann

Das Passivhaus – Bauen für die Zukunft

ISBN 3-930 830-31-0

25,– €


