Machen Sie |hr Haus zur Energiesparkasse

Martin Endhardt, Freier Architekt
Frauengalichen 7, 89312 Glnzburg, Germany
endhardt@t-online.de, www.endhardt.de;
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Das erste Passivhaus Bayerns 1998
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\Was ist ein Passivhaus? — Ein Schlafsack!
Wir heizen uns selbst ein |




Schlafsack fur s Haus




Energetischer Standard
Warmeschutzverordnung—Passivhaus 2012- 2020 ?
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Was ist eine Warmebriucke ?
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Sanierung mit Passivhauskomponenten




Passivhauser = Heizwarmebedarf
kleiner 15 kWh/(m2a) = 1 L Ol fur 1 m2
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Jalousie im Warmedammverbundsystem




Das Fenster war bis date ein ,low interest product”
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Ileber optimierte Heizkorper!?! \
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Quelle: Franz Freudendorfer Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de




. und In der Praxis
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Quelle: Franz Freudendorfer

Quelle

- www.endhardt.de

Architekt : www.endhardt.de
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Fenster im Passivhaus

Passivhaus
Fenster Uw 0,8




Beispiel Fenstereinbau auf Kantholz
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Rahmen sitzt vor
Mauerwerk in der
Dammebene

Punktuelle Befestigung
mit Metallwinkeln

Klebeflies fur
Luftdichtung

Lastabtragung Uber
Kantholz

Quelle: Franz Freudendorfer



Auf den Einbau kommt es an

Empfohlener Y ciopen = 0,005 W/(MK)
Einbau U, =0,78 W/m2K

|

Quelle: Franz Freudendorfer



Auf den Einbau kommt es an

-== Extrem ungunstiger Y. .. =0,15 W/(mK)
b Einbau U,.. =119 W/m2K
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Quelle: Franz Freudendorfer



Liftung = Energieverlust ?
Antell der Luftung an den Gesamtwarmeverlusten

kwh A
pro m* und Jahr

50
0 900-1977. 1998 I 2000

Altbau Neubau Energie- Niedrig-
(konventionell)  SparHaus EnergieHaus




Zentrale Luftung mit Warmerickgewinnung




Sanierung mit Passivhauskomponenten
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Der Bungalow wurde 1971 erbaut. Damit ... eine Komplettsanierung. Neue Fenster
das Gebiude auch die nichsten Jahre gut und ein Warmedammverbundsystem halten
{ibersteht, wiinschten sich die Bauherren ... kiinftig die Warme im Haus

Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de
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Walmdachbungalow aus den 70er Jahren
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Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Aussage zur Sanierung mit Passivhauskomponenten
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Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Sturzdetail Aussenjalousie - Passivhausfenster
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Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Sanieren mit Passivhauskomponenten




Warmedammung Dachanschluss
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Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Einflhrung in die Gebaudehille -
Konstruktionen
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Totalsanierung Dachstuhl - Sichtdachstuhl

Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Totalsanierung Dachstuhl - Sichtdachstuhl

Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Dachstuhl links bereits Dachstuhl rechts
in den 80 er saniert In Sichtdachstuhl
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Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Sanierung mit Passivhauskomponenten
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T]:‘Elllf € mit Kniestock im unbeheizten Dachbodenbereich
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Quelle: Wirmebriickendarstellung: Passivhaus Instimt. Darmstadt Detatl: Schulze Darup



evangel. luth. Kirchengemeinde Krumbach

i
,

=

;ﬁ

Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Decke gegen unbeheizten Dachbodenbereich

PU an Durchdringung angeschaumt PU mit OSB abgedeck t
(.

Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de



Flachdachsanierung mit Pultdach + Dammpaket




Flachdachsanierung mit Pultdach + Dammpaket




Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Sanierung mit Passivhauskomponenten

Umbau eines unter Denkmalschutz stehenden Gebaudes aus
dem 18. Jhd. zu einem Wohnhaus in Passivhausbauweis e

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Sanierung mit Passivhauskomponenten

Wohnzimmer im Rohbau Dachkonstruktion

Ansicht West Wohnzimmer AulRenwand




Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Haus auf historischen Fundament

Tieferlegung des Erdgeschossfussbodens. Das Gewoélbe wurde
bis auf die Ziegelkonstruktion freigelegt.

Wande im Erdgeschoss abschnittsweise unterfangen mit 10 cm dicken
Foamglasstreifen statisch tragend unterbaut und ther misch getrennt.

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Wand ! Passivhaus auf historischen Fundament

Aussenwanddadmmung betragt damit im Mittel ca 40 cm .
Gefachebereich Warmedurchgangskoeffizient 0,11 W/m2  xK
Fachwerkbereich Warmedurchgangskoeffizient 0,14 W/  m2xK

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Quelle: Maridn EEndhact Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Luftdichtheitsprifung mit BlowerDoor Messung

Blower Door Messung

Nachweise von Undichtheiten

mit Rauchréhrchen und
Thermoanemomenter




Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Sanierung mit Passivhauskomponenten Fenster

Eingebaut wurden die restaurierten alten Fenster in der
Aussenfassade, erganzt mit einem Passivhausfenster
3-fachverglast als Kastenfenster auf der Innenseite

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Sanierung mit Passivhausfenstern

Beurteilungskriterien

Beurteilungskriterien
Standardfenster

Kondensatbildung

Passivhausfenster

Modell Naumann Kastenfenster Somm erliftung Warmegewinn Winter




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Sanierung Passivhaus auf historischen Fundament

PU Platten (WLG 025), Dicke 14 cm
PU Platten (WLG 030), Dicke 6 cm Konterlattung
Dachkonstruktion 0,13 W/m2K

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick




Passivhausplaner | Nichtwohngebdude ! Auslzich




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Sanierung mit Passivhauskomponenten




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Sanierung mit Passivhauskomponenten




Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Sanierung mit Passivhauskomponenten

Wohnzimmer im Rohbau

Ansicht West Wohnzimmer AulRenwand

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Sanierung Gasthof mit Hotel in Passivhausbauwelse

Quel@udHdin widheettdhardt.de Architekt : wwwAsrahatidt.de



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Sanierung— Aul3enmauerwerk auf neuem Fundament!

D-B.4 35 10/09 Quellie: Wharfrofondardt Autor: MEItor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Detall, Passivhaus Hotel Autenried

Quel@udHdin widheettdhardt.de Architekt : wwwAsrahatidt.de



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Detall Fenster, Passivhaus Hotel Autenried

Quel@udHdin widheettdhardt.de Architekt : wwwAsrahatidt.de



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Detall Fenster, Passivhaus Hotel Autenried

Quel@udHdin widheettdhardt.de Architekt : wwwAsrahatidt.de



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Grindung, Passivhaus Hotel Autenried

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

LUftung, Passivhaus Hotel Autenried

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

LUftung, Passivhaus Hotel Autenried

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Passivhaus Friseur Gunzburg




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Passivhaus Friseur Gunzburg




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Passivhaus Friseur Gunzburg




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick




Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Aul3enwand in Massivholz (Dubelholzwand)

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Aul3enwand in Massivholz (Dubelholzwand)

AulRenwand beim Versetzen Trp.-Hauswand Schall entkoppelt

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Fenstereinbau in AufSenwand Massivholz

D-B.4 57 10/09 Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Zentrale Luftung mit Flexschlauchsystem

Flexschlauchsystem: Optimal bei geringen
Aufbauhdhen; einfache Einbringung, Druck-
verlust des Kanalsystems bei Planung explizit
beachten; schnelle und einfache Montage,;
geringe Anzahl von Bauteilen -. niedrige
Fehlerquote;

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Zentrale Luftung mit Flexschlauchsystem

Schalldampfer + Vorheizregister Liftungsgerat eingebaut

Installation der Liftungsschlauche Installation der Liftungsschlauche

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngebaude | Ausblick

Sanitar + Luftungsinstallation nach Fertigstellung

D-B.4 55 10/09 Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Blro und Produktionsgebaude Fa. Ritec

Bau 5 % Mehrkosten - Amortisation in 5 Jahren !
gemessener Energieverbrauch: 09/2005 — 09/2006
4350 kWh/a (Strompreis: 0,17€/kWh) Gesamt im Jahr: 739 €

(Gesamte Stromaufnahme fir Heizung, Warmwasser, Luftung und
Pumpenstrom)




Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Sparkassengeschaftsstelle in Passivhausbauweise

Energieverbrauch in der neuen__ Geschaftstelle
(= Stromverbrauch fur Warmepumpe und
Liftungsanlage) 500 € p.a.

Alte SPK 7.150 € p.a. =93 % Einsparung




Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Grundschule Gunzburg, Passivhausschule 2123 m?

gemessener Energieverbrauch: 01/2008 — 12/2008
37.113,5kWh/a (Strompreis: 0,17€/kwWh) Gesamt: 6.309 €
(Gesamte Stromaufnahme fir Heizung, Warmwasser, Luftung und
Pumpenstrom + passive Kiuhlung )

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Ansicht Sud West Turnhalle in Ehingen Berg 787 m?

gemessener Energieverbrauch: 04/2009 -02/2010
5850 kWh (Strompreis: 0,17€/kWh)  Gesamt: 995 €

(Gesamte Stromaufnahme flr Heizung, Warmwasser, Liftung und
Pumpenstrom)




Passivhausplaner | Nichtwohngeb&aude | Ausblick

Passivhauser Bauen fur die Zukunft

Ich danke flr lhre Aufmerksamkeit

Martin Endhardt, Thomas Ludwig Farion,
Reinhard Zimmermann

Das Passivhaus — Bauen fur die Zukunft

ISBN 3-930 830-31-0

25-€

www.endhardt.de

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME



