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Nachhaltiger Komfort

2 90% Verringerung des
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D Qualitat beginnt mit dem Entwurf | PHPP &
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5. finetunig data
in PHPP

Passivhaus-Entwurf in 3D
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*,) Warmepreis-Entwicklung
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2. Annuitat

Instifut

Kein Geld?
Geld ist billig, gerade: Kredit!

Gebaude: Hypothekenkredit
Derzeit ca. 2,5% Zins (nhominal!)

Nutzungsdauer: z.B. 10 Jahre

Bank bestimmt jahrliche Rate:
Annuitat a( 2,5%, 10 Jahre)

= 0,025/ (1 + 1/(1.025)10) = 11,4%/a

Wolfgang Feist / PHI Darmstadt/Germany & University of Innsbruck/ Austria



) Annuitat / Beispiel

Instifut

LED-Lampe, 5W kostet 10 Euro
Halt: 10000 h; entspr. 10 Jahre

( Ersetzt: Gluhlampe, 40 W, halt 2 Jahre,
kostet 0,5 Euro oder 0,25 €/a)

Kosten LED: 11,4% * 10€ = 1,14 €/a
Jahreskosten neu-alt=(1,14 - 0,25 ) €/a
= 0,99 €/a

Eingesparter Verbrauch (25 Cent/kWh)

35 kWh/a

Kosten der eingesparten kWh
= 0,99 €/a/ 35 kWh/a = 2,83 Cent/kWh

Wolfgang Feist / PHI Darmstadt/Germany & University of Innsbruck/ Austria



D Annuitaten

Instifut

Zins -2

B 2,00% 2,50% 3,00% 3,50% 4,00%
CJG 10 11,1% 11,4% 11,7% 12,0% 12,3%
© 15 7,8% 8,1% 8,4% 8,7% 9,0%
% 20 6,1% 6,4% 6,7% 7,0% 7,4%
? 25 5,1% 54% 5,7% 6,1% 6,4%
a 30 45% 48% 5,1% 5,4% 5,8%
'5‘ 35 40% 4,3% 4,7% 5,0% 5,4%
7 40 3, 7% 4,0% 4,3% 4,7% 5,1%

45 3,4% 3,7% 4,1% 4,4% 4,8%

50 32% 35% 3,9% 4,3% 4,7%

Wolfgang Feist / PHI Darmstadt/Germany & University of Innsbruck/ Austria



;) Passivhauskomponenten
Passivhaus
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(1) Warmedammung
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Warmeschutz — komfortabel und extrem gunstig m

< gz
Passivhaus S

Institut
450 Aul3enwand-WDVS Mineralwolle (Sanierung)
N Gesamtkosten bei einfachem Neuverputz
£ 400
v,
L 350
=
= Kosteneinsparung fir den
L 300 - Investor/Nutzer: ca. 247 €/m?
g oder 58% der Gesamtkosten.
) 250 +
e
= 1
S 200 o
AV
§ 150 1 U=0.14
7 W/(mz2K)
o "Optimum"
E 100 + | 5
@ >
8 50 | I von der "Ublichen Dammung" bis zum Optimum:
0] +14 cm entspricht Investition von 21 €/m?2
spart ein: 12,5 kWh/m?/a; mittl. Energiek.: 6 Cent/kWh
0 | | 1 | | | 1 | | | |
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Dicke der Dammung [cm] ,,
Randbedigungen 2014: 2,5% Realzins, 10 Cent/kWh Endenergie, 50 a Dammkosten 1.50 €/cm
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f’) Kostenoptimale Warmedammung in Europa

-

o« U-Werte AuBenwand
oo typische Passivhiuser
2 Wi(m#K)
E
oas
L&F]
a.d
238
oA
n.a4
:::
LR




f’) Passivhauskomponenten
Passivhaus

fnstitut

(2) Fenster und Verglasungen
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D Erfolgsgeschichte

fnstitut

Manufacturer

provides ideas

PHI evaluates Criteria
component met?

PHI makes

=L

suggestions

PHI Komponenten Zertifizierung
bewirkt:

Unterstltzung der
Entwicklung

CERTIFIED
COMPONENT

Passive House Institute

Beispiel
Batimet TA 35 SE
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;) Fenster
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D Fenster
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f’) Passivhauskomponenten
Passivhaus
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f,) Passivhauskomponenten
Passivhaus
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(3) Reduzierung der |
Warmebricken! = =5

L L
<1 |
—— Grafik: PHI
TR ] | - : 7 !'_‘;_i{m""""'"- = e |

Wolfgang Feist / PHI Darmstadt/Germany & University of Innsbruck/ Austria



- - - Verbindung
i i i Kante Aul3enwand /

Auldenwand

auflerordentlich
rentabel!

Verwende:
Datenbank des PHI

warmebruckenfrei
¥, =-0.022 W/(mK)




Warmebriickenfreie

- Konstruktion
LIJ3< 0.01 W/ (m K)

-

%
e
™
B

“‘




f’) Passivhauskomponenten
Passivhaus

fnstitut

(4) Luftungsanlage ™
mit Warmeruck-
gewinnung
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J Energie-Effizienz | Warmertckgewinnung
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80% bis
90%
Ruckge-
winnung
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% PE-Einsp. gegen Fensterl.

komfortabel

BRI E 1. Variante 2. Variante 3. Variante 4. Variante
} D| e Ok n%mJ e haufig nach DIBT Passivhaus optimiertes
- ~ ) angetroffene zulassige geeignete ~ System
== Anlage Anlage Anlage im Passivhaus

4.0 15 0.3 0.3 1h
mittl. Zuluftstrom 150 140 100 100 m3/h
Warmebereitstellungsgrad 56% 65% 88% 92%
Jahresliftungswarmeverlust 3248 1897 441 329 kWh/a
mittl. Ventilatorleistung 150 78 35 30 Watt
Jahresstromverbrauch 983 508 229 197 kWh/a
Jahresstromkosten 246 127 57 49 €/a
Filterkosten je Jahr 50 50 38 38 €/a
Heizkosteneinsp. je Jahr 114 276 451 465 €/a
Sgt'\r/:lc\e/les;kJoasr']ureI:l(;?r?sp. 164 99 396 318 ca
Mehrinvestition 7 bis 11 €
Annuitét Cent/kWh
annuitatische Kapitalkosten €/a
Kosten je eingesparte kWh €C / kWh
Jahresheizzahl rentabel und
Priméarenergie-Einsparung kWh/a




\,) Energiestandards — Vergleich Wirtschaftlichkeit

Instifut

Standort Mitteleuropa - Vergleich zu Endenergiepreisen
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Lernkurve

Passivhaus

specific additional Investment (€/m?) of Passive-Rowhouses
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) Passivhaus | Regionale Lésungen
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"l Office A.S.S.A. in PH in unterschiedlichen Klimaten:
1 fs‘__, Santa Croce, Die Prinzipien sind gleich,
" 'talien. Architekt:  dje Details miissen angepasst werden.

Silvia Mazzetti

Lleida/SpaniEF

: Hen
Sanierung des

Marconi-Labors in
Coltano bei
Pisa/ltalien zum PH

Ex Post Bolzano: Meltina/
. Passivhaus Iltalien

Sanierung.Architekt: o

Michael Tribus YitegLane

Wolfgang Feist / PHI Darmstadt/Germany & University of Innsbruck/ Austria



INTERNATIONAL PASSIVE
HOUSE CONFERENCE 2014

Eurogress Aachen

25 - 26 April, 2014

with exhibition and
framework programme

(13 — 27 April 2014)
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