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1991: Passivhaus
1- Liter-Haus

Uber 90% Energieeinsparung
gegenuber Durchschnittshaus

e pbewahrt,
* behaglich,
e bezahlbar
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Ein Passivhaus ist ein Gebaude mit derart geringem
Heizwarmebedarf, dass die Warme uber das ohnehin
vorhandene Zuluftsystem zugefuhrt werden kann.

1.Passivhaus-Kriterium: maximal zulassiger
Jahresheizwarmebedarf von 15 kWh/(m? a)

2.Passivhaus-Kriterium: maximal zulassiger
Jahresheizlast von 10 W/m?

Das Passivhaus muss auch im Winter an
ungunstigsten Tagen uber die Zuluft
beheizbar sein. max 52 crad)
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3. Passivhaus-Kriterium:

Primarenergiebedarf fur Heizung, Warmwasser
und Haushaltsstrom <120 kWh/(m?2

4. Passivhaus-Kriterium:

Sommerlicher Komfort:
Ubertemperaturhaufigkeit (>25<C) unter 10%

5. Passivhaus-Kriterium:

Exzellente Luftdichtigkeit: Ergebnis Blower-
Door Test < 0,6/h

D9 8



3: Luftdichte Hulle
Ng, < 0,6 ht

| 1: Kompakte Form A/V

Sudausrichtung |

3-Scheiben
Glas

_—

.

Abluft

2: Umlaufende
Warmedammung
U-Werte:

< 0,12 W/(m2K)

Luft-Luft
Waéarmetauscher
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O
entdeckt von Rainer Pfluger, Passivhaus Institut Q

Ein Passivhaus im Jahr 1893

In Nacht und Eis Fritjof Nansen: "In Nacht und Eis. Die norwegische P olarexpedition”, Leipzig 1898
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Fritjof Nansen: "In Nacht und Eis. Die norwegische P
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Wohnraum

Ein Wohnzimmer:
In einem Neubau?

In einem sanierten Altbau?

-10C
Aul3en-
Luft

22
Innen -
Wohnraum
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Altbau

145
%%
16,2 2 18,5
18,2
operativ

Kalte Bauteiloberflachen fihren in
schlecht gedammten Hausern zu
asymmetrischen
Strahlungstemperaturen.
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Altbau

14,5
%%
16,2 2 18,5
18,2
operativ

Kalte Bauteiloberflachen fihren in
schlecht gedammten Hausern zu
asymmetrischen
Strahlungstemperaturen.

Passivhaus
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Altbau

14,5

%%
16,2 2 18,5

18,2
operativ

Kalte Bauteiloberflachen fihren in
schlecht gedammten Hausern zu
asymmetrischen
Strahlungstemperaturen.

% !

Passivhaus

17,8

19,1 22
21’4 LUft 21,6

Anders im Passivhaus: Hier sind
alle Umfassungsflachen gleich -
malfig warm, auch die Fenster. Es
resultiert ein angenehmes
Strahlungsklima.
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Wohnzimmer PH-Thermografie

17,8

19’1
2
%. + 21,6
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Fortluft

Kreuzstrom-
Warmetauscher

Frischluft

zentrales
Nachheizregister

5

Zuluftventile mit elektr.
Nachheizung

Abluftventile

Kollektorfeld 7
6 m2
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Warmwasser-
Solarboiler mit
elektrischer
Nachheizung
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Kreuzstrom-

zentrales
Nachheizregister

Zuluftventile

p

Abluftventile

Warmetauscher
Fortluft

Frischluft

WW
®
Kollektorfeld )7 @)
10 m2 //
KW
///
Solar-

Schichtenspeicher
mit Brennwertgerat
SolvisMax

Solarschichtenspeicher mit

N

Heizkorper
Wohnen, Bad

Gasbrennwertgerat
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Kreuzstrom-

zentrales
Nachheizregister

Zuluftventile

D

Abluftventile

Warmetauscher
Fortluft

Frischluft

WW
@
Kollektorfeld y o
10 m2 y /
KW
V7
/

Solar-
Schichtenspeicher
gof. elektrische
Nachheizung

n

Solarschichtenspeicher mit
Holzpelletofen
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<
Pelletofen | Pellet-Kaminofen im
Wohnbereich
Heizkorper
Bad
%
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Frischluft Zuluft f/l

Fortluft l Abluﬂ '/ ;_ ‘

[3-._;': i

él{lter Zu-Abluft

' Schallqémpfer '

I Schall'dampfer i
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Quelle: Aerex
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Zwel haufige Fehler:
luftdicht ohne Wohnungsliftung
keine Verbesserung des Warmeschutzes

® 0 FAHL. | B! 4/ &1 +

© PHI AKkP 24 /2003
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\Minimaltemperatur mit

Moblierung: 9,4 C
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Schadensfrei auch mit Mdbeln in
der Ecke !!

20

12]

16

Minimaltemperatur mit
Moblierung: 13,2 C
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ca. 12

ca. 17

ca. 24
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1 9 3

Innenoberflache 14,5 40

Investition 40 €/m

Davon Ohnehin 40 €/m' C -
#5

Kapitalkosten
Energieeinspe

Kosten der ei

N o0& 1 9@ 1 (9 %@
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1 O 3F&

I i |
Innenoberflache 13,8C 19.4 C 19.6 C
Investition 70 €/m?2 118 €/m>2 127 €/m?2
Davon Ohnehin 70 €/m?2 70 €/m?2 70 €/m?2
Kapitalkosten 2,05 €/(m2a) 2,44 €/(m2a)

Energieeinsparung O

Kosten der eingesparten
KWh Endenergie

118,5 kwh/(mza)

1,7 Cent/kwn

122,9 kwh/(m?2a)

2,0 Cent/kwn
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Wande

+79.0%

Fenster

+89.3% Dachflache/Obere Geschossdecke

+22.1% Grundflache/Kellerdecke
+50.0% Warmebricken
+14.3% Luftwechselverlust

- -9.4% interne Warmegewinne
) Ey S p—

+0.0% . Warmwassererwarmung
T T |

' !
30000 kWh/a

Quelle:Harald Krause
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Endenergieverbrauch in kWh pro Jahr

30000-
25000
20000
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